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Plutao € o principal representante TNO's, |
apresentando peculiaridades tals como uma 3
atmosfera e um sistema de 5 satelites conhecidos: e g\Faee e w0 Towae s T .
Caronte, Nix, Hydra, P4 e P5. Até a chegada da sonda
New Horizons a este sistema (prevista para julho de |
2015), ocultacoes estelares constituem uma das e o
maneiras mais eficientes de se conhecer propriedades e e I?S‘;ﬂ.: i ; ¥ w;} e
fisicas e dindmicas desse sistema a partir do solo. Em s 4 A R
2010, ficou evidente uma deriva das declinagoes o
(aproximadamente 20 mas/ano) em relagao as e |
efemérides (Figura 1). Isto nos motivou a retomar a o Ll _ , ’ |
redugdo e a analise de grande conjunto de nossas c i _ fd'ﬁ;‘i::) ga‘cocgr‘;rgg(??g?gtoigitrﬁs'dUOS antes (esquerda) e depois
observacoes realizadas no Observatorio do Pico dos iR s ey e B
Dias (OPD/LNA) e no ESO. Figura 3 — Caminho percorrido por Plutdo atravessando o RESULTADOS
i centro da galaxia (acima) e a variagao da densidade de | | )
S estrelas no campo observado em 1997 (esquerda), 2003 Apos a reducdo astrométrica e a aplicagcdo das
(meio) e 2009 (direita). correcoes de refracao e fotocentro é possivel analisar a
100~ O Axcoso x o distribuicao dos residuos AX e AY.
—~ X N = - As equacoOes da correcao de refragao sao dadas a
£ L 0 X -7 % N seguir com a Figura 4 apresentando o , (= - o =
g - = X 0 i comportamento. A Figura 5 apresenta os dados de @ - ? “ o
5 0 o x- ) - uma noite antes e depois da correcao. o
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Figura 1 — Imagem do artigo (Assafin et al., 2010, A&A) % = %;s — ﬂg 1‘“‘" FTAE A A A A A A ﬂ : 3““‘
mostrando a deriva em declinacbes da posicdo de Plutdo. As 5 -~ — s / /"ﬁ“‘“\ — e’ e " elr e 0
posicoes foram obtidas nas observacbes de ocultacoes ~ — S / /—\\ T Figura 8 — Histogramas dos residuos AX (acima) e AY (abaixo). Os
estelares. % / \ histogramas da esquerda sao da reducao astrometrica; os do meio
, ~ Ly . apos a aplicacdo da correcao de refracao — note que a correcao €
Apos as reducoes astrometricas e fotometricas de T g muito mais sensivel para ascensdo reta; os histogramas da direita
imagens CCD de Plutdo (cerca de 6500 imagens H (angul horario - graue) H (angul horario - graus) sdo corrigidos de refragéo e fotocentro — note que a correcdo é mais
distribuidas em 15 anos), duas corregoes foram Figura 4 — Comportamento da funcdo de correcdo de refracdo sensivel em declinagao.
utilizadas: refracdo diferencial cromatica e de cromatica. Note que as escalas sdo diferentes para V_ e V,, T T T I T 1T T ] "
fotocentro. Em seguida, uma comparacao com as sendo a corregdo mais sensivel para ascensido reta. Nossas
posicoes de efemérides existentes e com os observagbes encontram-se dentro das linhas verticais, onde as

funcdes possuem um comportamento aproximadamente linear.

resultados de ocultagoes. O valor de B1 depende do comprimento de onda e das

condigoes climaticas da noite e pode ser considerado constante o ) O
METODOLOGIA para uma noite. _ e o D ) o
- - Figura 9 — Dispersao dos residuos apos a redugao astromeétrica
Primei te foi izad | t 0 d et do 1A 2067 Tt oot Al et 171 fames ot do 152007 ke S8 A "Hie o171 famos (esquerda), com correcdo de refracdo (meio) e fotocentro (direita).
fimeiramente 101 redlizado um ievantiamento de | ~=r——rp-——————— = = ~ ~ Os pontos em vermelho sdo das imagens do OPD/LNA e os azuis
dados das observacoes de Plutao: N L] op eSS S das imagens do ESO.
- 151 noites no OPD/LNA (3 telescopios; filtros V, R e o btitgners emann ) omp il e Apds as corregdes, podemos comparar o resultado com
e | —alem de observagoes sem filtro) | L | Feer . Lieess | o artigo (Assafin et al., 2010) para verificar a existéncia da
- 13 noites no telescopio de 2,2m do ESO (filtro R) e ST o = deriva em declinacoes.
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Figura 5 — Residuos em ascensao reta (esquerda) e declinacao
(direita) antes, em vermelho, e depois da correcao de refracao,
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mostrado em azul. ) :
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L EE S A correcgao de fotocentro baseia-se na ideia de duas . o N .y " o Pl 4
. . ~ r - r resen osi¢des u
. o | ) curvas tipo gaussianas sobrepostas, com centros nao 'gura e O0E & o019 Mo e i
Figura 2 — Distribuicao das imagens por ano de observagao. A incident 1t e t partir de ocultacoes, entre 2005 e 2012. Na direita, os offsets das
grande quantidade de imagens em 2007 foi devido ao numero coincidentes e com  alturas lierentes, uma posicoes obtidas no OPD/LNA (pontos e ajuste linear em vermelho)
maior de noites concedidas nos telescopios do OPD/LNA por correspondente a Caronte e a outra a Plutao. O e ESO (azul). Os pontos pretos sdo os mesmos do grafico a
conta dos fendmenos mutuos de Urano. objetivo é separar essas duas gaussianas da curva esquerda, obtidos com a DE418, e os em rosa sao as posi¢coes para

- - ™ a DE421, a mesma utilizada neste trabalho.
A reducao astrometrica foi realizada com um ajuste obs_eryada N c!etermlnar com-maior precisao  as
posicoes dos dois corpos.

polinomial de 1° grau e com as posi¢des calculadas a , , \ CONCLUSOES

partir do UCAC2 com diferenca “O-C” menor que i - Pode-se verificar a mesma deriva em declinagoes
120mas em relagdo as estrelas de referéncia. Uma | - de Plutao mostrada no artigo (Assafin et al., 2010)
comparacao com as efemérides foi feita (utilizando os °l , | - Um estudo mais amplo atraves torna-se necessario
nucleos “DE421+plu021” do SPICE/JPL - _ % gquando se analisa todo o periodo considerado no
http://ssd.jpl.nasa.gov/?ephemerides) buscando as / k | trabalho (1995 a 2011), como a variacdo do albedo
diferencas em ascensao reta (AX) e declinacio (AY). . : : I como funcao do tempo ou a posicao relativa de Caronte.
Esses valores sdo corrigidos de refragdo cromatica e T e o e A e
fotocentro. o ey abal o A ' o | L
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A refragdo cromatica ocorre devido a cor media das Rt . &

estrelas de fundo do campo ser mais avermelhada Tee e e e e e e e o e s L.
que a cor de Plutao, fazendo com que a posicao

: - . Figura 6 — Problema do fotocentro. Como a separacao angular € menor
relativa entre Plutao e as estrelas seja alterada no que 17, as curvas se sobrepdem, resultando em uma terceira curva com

caminho da luz pela atmosfera. o pico deslocado (acima). Abaixo temos os valores de correc¢éo
aplicado aos residuos em ascensao reta (direita) e declinacao.

Figura 11 — Média das posicoes de cada noite, separados por filtro
observado, em funcao da data de observacao. A pouca quantidade
de dados entre 2005 e 2003 nao permite tirar boas conclusoes
sobre o comportamento da deriva em declinacdes neste periodo.
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